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KO NOZIME ,,ORANZERIJA"?

Oranzerija ir stikla eka, kura visu gadu tiek nodrosinati silto zemju
augiem piemeroti apstakli.

Ar vardu ,oranzeérija” 17. gadsimta Eiropa saka apzimét apsildamas augu majas pie
lepnam rezidencém, kuru augstdzimusie ipasnieki véléjas visu gadu baudit siltzemju
auglus - apelsinus (angliski orange), granatabolus, viges, bananus.

Gadsimtu gaita, kops auglus iespéjams piegadat jebkuros platuma grados, oranzérijas
zaudejusas savu sakotnéjo nozimi. Tas kluvusas par izglitibas centriem, kuros
iepazities ar eksotiskiem augiem un apgut geobotaniku. Musdienu oranzérijas kalpo
ari par patvéruma vietu iznikstosam augu sugam.

MUsu oranzeérija ir 4 zales, kas pieejamas apmeklétajiem. Tajas ir izvietotas
daudzveidigas augu kolekcijas. Ir mitrakas un sausakas, siltakas un vésakas zales:
apstakli tajas tiek pielagoti augu labsajatai.
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ORANZERIJAS VESTURE

Oranzeérijas tika uzbuvéta, piesaistot Eiropas Savienibas Regionalas attistibas fonda
lldzeklus. 2013. gada maija tika parakstits ligums par projekta ,Biologiskas
daudzveidibas saglabasanas ex situ infrastruktiras izveide” objektu projektésanu un
buvniecibu. Tapa projekts, tika iekartots buvlaukums un jau novembri - tika iesvetits
jauna oranzeériju kompleksa pamatakmens. Visu ziemu cilvéki un tehnika nenogurstosi
buveja pamatus un montéeja metala konstrukcijas, spitejot laika apstakliem.

2014. gada pavasari, dabai mostoties, tika svinéti sparu svétki. Vasara oranzérija tika
iestiklota un uzsakti iekSdarbi apmeklétaju zalés: izveidoti celini, sagatavotas dobes
un baseini.

2014. gada 27. novembri - vesturisks bridis! - ex situ centra
augsne tika iestadits pirmais augs - garsiga monstera.

Oranzeérija tika svinigi atklata apmekléetajiem 2015. gada 23. aprili.
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KA DARBOJAS
ORANZERIJA

Oranzérija darbojas péc lidziga principa ka dziva batne. Ar “manu organiem”
(meteostaciju, kameram, temperattras un mitruma sensoriem oranzeérijas zalés) ta
iegust informaciju par iekSéjas un aréejas vides apstakliem. Informacija nonak
“smadzenés” - galvenaja datora. Smadzenes So informaciju apstrada un nodod talak
“muskuliem” - elektromotoriem un sukniem. Tie darbina dazadas ierices, kas
parupe€jas, lai apstakli oranzérijas zalés paliktu augiem labvéligi neatkarigi no ta, kas
notiek aiz tas stikla sienam. Smadzenes, protams, programme cilveks, kam zinamas
galvenas augu vajadzibas: piemeérota gaisma, gaiss, siltums un mitrums.
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Oranzerijas

SMADZENES

Y,
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Galvenais dators

Kontroles paneli

Sistemas vadibas centrs
Seit cilvéks programmé datoru, kas vada viedo oranzériju.

Uz ekraniem redzami seSu kameru radijumi. Seit var grafiku veida

\bpgld aplukot ari temperaturas un mitruma sensoru radijumus. No Sejienes
tiek programméta oranzérijas “smadzenu” darbiba.

Vadibas centram iespéjams pieklut ari attalinati - no majam. Katrai
siltumnicai ir arl trauksmes funkcija - ja situacija péksni mainas, mirgo
sarkanas lampinas, atbildigais operators sanem iszinu telefona.

Sis ir oranzérijas “smadzenes” - galvenais dators.

Aiz pelékajam durvim atrodas plates, mikroshémas, vadi.
Ar to palidzibu tiek kontrolétas ierices, kuras nodroSina augiem
vajadzigo siltumu, mitrumu un gaismu.

Ja gadas vajadziba, oranzeérijas “muskulus” var iedarbinat,
nospiezot pogu vai pagriezot sledzi.

Erti parskatami kontroles paneli dod iespé&ju nomainit automatisko
rezimu pret manualo. To izmanto, pieméram, gadijuma, ja laika apstakli
mainas tik strauji, ka automatiska sistéma nepaspéj noreagéet: uznak
sniegputenis, péksna lietusgaze vai krusa.
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Oranzerijas

MANU ORGANI

Meteostacija

Meteostacija uzrauga laika apstaklus un zino par tiem
“smadzenem” - galvenajam datoram.

Stacijas sensori fiksé Sadus datus: gaisa temperaturu, relativo
gaisa mitrumu, véja atrumu, virzienu, nokrisnu daudzumu,
gaismas daudzumu (saulléktu, saulrietu).

Meteostacija prot ari réekinat: péc noradita limita ta apréekina
maksimalo pielaujamo sniega un lietus limitu, par kuru jadod
zina vadibas centram.
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Sensori

Sie sensori ir oranzérijas “deguns”, kas “osta gaisu”
un meéra gaisa temperaturu un mitrumu.
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Viens temperatdras un mitruma sensors ir katra oranzérijas zalé.
Vadoties péc ta radijumiem, oranzeérijas ierices rikojas, lai Sie
augiem svarigie parametri allaz saglabatos vajadzigaja limeni.

B

Kameras
Katra zale ir ari kamera - oranzeérijas “acis”.

Pavisam ir seSas kameras. To uznemtos kadrus var skatities
ka tieSsaisté, ta ieraksta.
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Oranzerijas

MUSKULI

Elektromotori
Katra sekcija ir tris elektromotori.

Viens no tiem atver un aizver energotaupisanas ekranus,
otrs - énoSanas ekranus, tresais - védinasanas lukas.

Galvenais apkures suknis
Tas liek karstajam udenim rinkot pa apkures caurulem.

Ari suknis tiek darbinats atbilstoSi “manu organu” datiem: kad klUst siltak,
tas griezas |énak un otradi.

Siltumenergiju oranzérijai nodrosSina SIA “Salaspils siltums”, kas izmanto
atjaunojamos energoresursus: Saules energiju no Baltija lielaka saules
energijas parka un Skeldu. Oranzeérijas siltumapgades izmaksas viena
apkures sezona vidéji ir 67000 eiro.

Elektribas sadales skapis

Visus oranzérijas “muskulus” darbina elektriba. Seit ienako3a
elektriba tiek uzskaitita, sadalita un pa vadiem aizvadita talak
iericem, kuras ta darbina.

Sadales skapi ir elektribas skaititaji, drosinataji, rezerves transformatori un

ari elektribas padeves parslédzéji. Ja tikla notiek kada avarija un tiek partraukta
elektribas padeve, automatiski ieslédzas elektribas generators, kuru darbina
dize|degviela. Lai nodroSinatu oranzeérija augiem vajadzigo temperatuaru,

mitrumu un gaismu, 24 stundas tas patéré 500 litru degvielas. Sada vajadziba

rodas reti, tapéc, lai “neierusétu”, motors reizi nedéla sevi pats 10 minates izdarbina.
Kopéjais oranzeérijas elektroenergijas patérins ir aptuveni 195 megavatstundas gada.
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Kas nodrosina augiem

piemérotu GAISMU?

Stikla jumts

Jumts ir caurspidigs, lai augi varetu izmantot pilnigi
visu dienas gaismu.

Jumts nav taisns, bet gan bavéts zigzaga forma. Tas tapéc, lai ziema
bltu iesp&jams atbrivoties no sniega un cauri stiklam ieplUstu vairak
gaismas. Katra jumta lenki ir apkures caurule. Kad meteostacija uzrada
sniegu, caurulé tiek ielaists siltais udens, kas sniegu izkause.

Lampas

Siltzemju augiem Latvijas ziema gaismas pietrukst.
Lampu gaisma oranzérija padara dienu garaku.

Augiem labvéligu apgaismojumu oranzérija nodroSina ipasa spektra Na lampas.
Katra spuldzes jauda ir 600 vati. Lampas ieslédzas no ritiem un vakaros,

lai pagarinatu dienas garumu, kads nepiecieSams augu labsajatai.

Par Saules Ieéktu un rietu smadzenes sanem zinu no meteostacijas un

attiecigi rikojas. Lampas ir izvietotas virs dobém, nevis celiniem, lai energija
netiktu téréta velti. Tomér vidéji gada tikai augiem nepiecieSamo gaismas apstak|u
nodroSinasanai tiek izmantotas 120 MWh elektroenergijas.

Enosanas ekrans

Makonainas dienas ekrans ir saklauts ka vedeklis.
Kad saule ir parlieku spoza, ekrans izplesas, radot énu.

EnoSanas ekrans rapéjas, lai augi neapdegtu dienas ar |oti spécigu
gaismas energiju. Oranzérijas smadzenes sarékina maksimalo pielaujamo
gaismas jaudu vatos un kvadratmetru; ja ta tiek parsniegta, dators liek
elektromotoram izplest ekranu.
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Kas nodrosina augiem
piemérotu GAISU?

Vedinasanas lukas

Lﬁkas atveras, kad arair pietiekami silts,

N - e -

Dators izvélas, kuras lUkas atvért, orientéjoties péc meteostacijas
noteikta véja virziena - lai nerastos caurvéjs. Ja véja virziens mainas -
vienas lukas aizveras, citas - atveras. Ja vasaras karstuma uznak negaiss,
IGkas ir ieprogrammeétas pieverties, lai véjs tas nesalauz, bet

védinasana neapstajas.

Ventilatori
Ventilatori rada maksligu veju, kas svaigo gaisu
izpus pa visu telpu.

Védinasanas lukas ir oranzérijas griestos, un ventilatori partupéjas
par gaisa apmainu, kad tas atvertas. Maksligajam veéjam ir vél viens butisks
aspekts: tas palidz izplatities kukainiSiem, kas cinas ar augu kaitékliem.
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Kas nodrosina augiem

piemérotu SILTUMU?

Apkures caurules

Oranzerija tiek apsildita divos veidos: ar pazemes
apkures caurulém, kas ieraktas zem tacinam, un augséjam
apkures caurulem zem jumta.

Gaisa temperatlra katra no cetram zaléem ir atskiriga, piemérota tur
staditajam augu grupam. Savlaicigi izmainita temperattra nodroSina augiem
miera periodu, kas ietekmé ziedésanu.

Izplesanas trauki

Kad udens sakarstot izplesas, tie palidz kompenseét
spiediena svarstibas, lai caurules neparplistu.

Siltumenergijas taupiSanas ekrans

Ekrans izpleSas aukstas naktis, bet ziema - ari pa dienu,
lai nelaistu projam siltumu.

Sis ekrans atrodas virs énosanas ekrana. Kad kads no Siem ekraniem
izpleSas vai saklaujas, telpa dzirdama mehaniska dukona.
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Kas nodrosina augiem

pieméerotu MITRUMU?

Udens rezervuars

Udens no $i liela trauka tiek lietots augu laistisana
un gaisa mitrinasanai.

Rezervuara tilpums ir 20 kubikmetru. Taja uzkrajas tdens no dzilurbuma.
Uzpilde notiek automatiski - kad [imenis nokrities, ieslédzas suknis,
ddens iziet caur smilSu filtru un nonak rezervuara. Tas tiek sildits, jo augus

nedrikst laistit ar aukstu Gdeni - tam jabat vismaz telpas temperatdra (20-25 gradi).
Uzpilde notiek automatiski - kad [imenis nokrities, ieslédzas suknis, udens iziet
caur smilSu filtru un nonak rezervuara.

L |58 Filtru sistema

Pirms laistiSanas udens tiek attirits, izsuknéjot to
cauri dazadiem filtriem.

Pirmais ir smilSu filtrs, kas padara Gdeni derigu laistiSanai. Pirms

nonakt miglas iekartas, kas nodroSina oranzérijas zalés vajadzigo gaisa
mitrumu, Gdens tiek attirits vél vairak. Tas iziet cauri sveku filtriem, sals
tabletém un papira filtriem: lai smidzinasanas dizes neaizsérétu, adenim
jabut pilnigi tiram no kalka un dzelzs.

Miglas sistema
Pie griestiem ir tievas caurulites ar smalkam spraudzinam.
Caur tam telpa tiek izsmidzinati siki udens pilienini.

Miglas sistéma, kura ir desmitiem mitrinaSanas sprauslas jeb dizes
nodroSina augstu mitruma procentu gaisa - ka Vidusjuras zemeés
vai tropu lietusmeza.

Meéeslosanas aparats
Augi tiek laistiti ar rokam, bet baribas vielas udenim
vajadzigaja daudzuma pievieno aparats.

MésloSanas aparatam ir dozometrs, kas méra méslojuma pH
un koncentraciju. Dozétajs automatiski sajauc augiem nepiecieSamo
meéslojuma sastavu.
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Oranzerijas

CILVEKU DARBS

Apstaklus augu labsajutai nodrosina oranzéerijas automatizetas
sistemas. Tacu, lai augi izskatitos skaisti - bagatigi zalotu, krasni
ziedetu, veidotu auglus - ar to vien nepietiek.

Augiem nepieciesama aprupe un cilveku rokas, kas laista, rave,
apgriez un sakopj vainagus, pasarga no kaitekliem.

Par augiem rupejas 4 darbinieki. Katrs atbild par augiem viena
no cetram oranzeérijas zalem, tacu ikviens gatavs steigties paliga

N == a8 ==

nemaz nav paveicami.
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Oranzerijas

CILVEKU DARBS

Augsnes rusinasana un ravésana.

Lielaka dala oranzérijas augu aug zemé, nevis podos. Augsne tiek regulari uzirdinata, lai sakném pietiek
gaisa. Augu stadiSana, parstadiSana, potésana. Ikviens jauns augs tiek stadits ipasi sagatavota substrata.
llggadigie augi péc vajadzibas tiek parstaditi. Potéti vairuma gadijumu tiek dazadi kaktusi.

Augu stadisana, parstadisana, potésana.
Ikviens jauns augs tiek stadits 1pasi sagatavota substrata. liggadigie augi péc vajadzibas tiek parstaditi.
Potéti vairuma gadijumu tiek dazadi kaktusi.

Augu laistiSana un mésloSana nav automatizétas: to dara ar rokam, izmantojot $|Gtenes un lejkannas -
ar individualu pieeju katram augam. Lielakoties tiek izmantoti organiskie méslojumi, kuri uzlabo augsnes
sastavu ar dazadam baktérijam.

Apgriesana.
Augu izmeérus nosaka ierobezota vieta, tapeéc tie tiek periodiski apgriezti. Daudzu koku vainagi tiek veidoti
1pasas formas. Vairakiem milzu sukulentiem tiek apzagétas vecakas lapas, lai samazinatu auga diametru.
Ta ir vesela maksilal
Kaitéeklu apkarosana.
.H- Apmeklétaju zalés augu kaitékli tiek apkaroti ar videi draudzigam, biologiskam metodém, nelietojot
kimikalijas. Kopéji izvieto augu zaros perésanas inkubatorus, kuros izskilas plésigie posmkaji:
[\ spozlapsenites enkarsijas, pléséjércites fitosélijas, laputu lapsenites afidijas. Tie nav bistami cilvékiem, bet
iznicina tiklerces, laputis, baltblusinas un citus augu kaitéklus.

A

PavairoSana.

Oranzeérijai pieder neliela telpa, kura vienmeér ir ipasi silti un gaisi. Ta ir “bérnistaba”, kur gaismas skapjos,
1pasi labvéligos apstaklos, digst séklas un apsaknojas spraudeni, kas papildinas oranzérijas ekspoziciju.
Daudziem augiem oranzérija nogatavojas séklas. Darbinieki tas rlpigi ievac, registré, parbauda. Séklas un
spraudeni tiek uzskaititi Botaniska darza séklu apmainas kataloga Index Seminum. Citi pasaules
botaniskie darzi tos bez maksas var izmantot savu kolekciju papildinasanai.

Zinatniskais darbs.

Ikviens augs oranzérija ir uzskaitits kolekciju sarakstos. Ir skaidri zinama ta izcelsme un vecums. Tiek
noveérota ta augSana un attistiba, informacija apkopota un salidzinata ar gramatas un interneta
atrodamajam zinam.

Dekorativu, neparastu augu formu veidosana.
Darbinieki ar lielu pacietibu audzé bonsai un nivaki kocinus, netradicionalus augststumbru augus, veido
un stada florariju kompozicijas.

Baseinu kopsana.
Baseini un tajos augosSie augi prasa daudz rupju: tie jatira, Gdens augiem jagatavo ipasa augsne.
Oranzérijas darbinieki rGpéjas ari par zivtinam un brunurupuciem.
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Oranzerijas

CETRAS
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—) Sukulentu zale
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AES S Gaisa temperatura ziema: 10-12°C

Gaisa temperaturavasara: 25°C

Gaisa mitrums: 30%

< Saja zalé tiek audzéti kaktusi un citi sukulenti - augi,
kas aug sausas, baribas vielam nabagas vietas, parsvara
Centralamerika un Afrika.

Wyt

Silta subtropu zale

Gaisa temperatura ziema: 16-18°C

Gaisa temperatura vasara: 20-25°C

Gaisa mitrums: 60%

Saja zalé stadito augu izcelsme ir Joti daudzveidiga -

te atrodami augi no visiem kontinentiem, iznemot Antarktidu.
Tacu tos visus vieno silts, mitrs subtropu klimats.

Vesa subtropu zale

Gaisa temperatira ziema: 14-16°C

Gaisa temperatiuravasara: 24°C

Gaisa mitrums: 50%

Saja zalé ziema ir krietni vésak neka vasara, lidzigi ka tas ir
Vidusjaras klimata. Daudzi Seit augoSie siltzemju koki nav muazzali,
un ziema veélas atpusties, nometot lapas.

Tropu zale

Gaisa temperatura ziema: 20-24°C
Gaisa temperatura vasara: 25-30°C
Gaisa mitrums: 80%

Tropu augiem visu gadu vajadzigs silts un mitrs klimats,
kuru ari nodroSina vieda oranZzérija.
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